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Il problema

i Cosa ¢ ilcippata?
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Il problema
N

i Pellet » Cippato
. Pro: © Pra
A Potere calorifico-skwhikg) / Costi di produzione
A Volumi ridottji/e) .~ Contro:
A Semplicita .di stolc?aggic mna TS
* Bassaleteriorabilta A Contenuto idrico oscillante
~ Contro: tra 20% e 50%:
A Materia prima poco A Costi di trasporto
disponibile / Potere calorifico
A Tecnologie di produzione contenut@-akwhikg)
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7 |l progetto

Il progetto

A 2005/ 2006 - collaborazioneconalcunerealtad e | | 6 Ap p
Tosco Emiliano volta allo studio di
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soluzioni innovative

implementabila | | 0 idelld fierahegnopellet
A Opportunitadi sviluppo

Produzione Pellet di qualita (6mm)

) Modalita Tempistica . Quantita di Stimaa 10
Provenienza Essenze Conferimento | Conferimento Wi partenza anni
10% sottoforma di
Legno vergine proveniente dal atura, il Suddiviso
Irecupero di scarti di falegnameria, |, " restante in tronchi le g ua me n |
recupero pallet e altro materiale Pino, Abete, Pioppo e pezzi del arco dei 12 e 5000 T/anno | 6000 T/anno
di recupero non contaminato diametro medio mesi
20cm
i Pini! Conferito nei
Legno vergine proveniente dalla ss?éx l(’::é:iml) o mesiinor
" . ’ sottoforma di vegetativi 35-50% | 25000 T/anno | 50000 T/anno
gestione forestale Quercie e altre cippato (novembre-
latifoglie) febbraio)
(Conferito il 60%
N Platani, Conferito nel periodo
Lg?sru‘.ir:: Séi’li'rl;i"ﬁfb'ﬁf ippocastani,tiglie | - sottoforma di | febbraio aprile, | ;5 g0 | 5000 T/AMNo | 10000 T/anno
(Grosse potature) in parte minore grossi tronchi e il restante
P conifere rami settembre -
novembre
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Il progetto

En
Soggetti coinvolti
A Laboratorio di Metodi e Tecniche DM
| 61 nnov a Dip di Meccalida ]|
e Tecnol ogie I ndust a2 |
di Firenze.
®
4 STERN Progetti S.r.l
STERN
Calenzano 4/03/2010
LMTI UNIFI
Laboratorio di Met odi e Tecni

Dipartimento di Meccanica e Tecnologie Industriali

Universita di Firenze
A Organico:
1 Professore Ordinario

FORMADIONE

1 Ricercatore di ruolo
3 Assegnisti di ricerca

A Attivita di ricerca:
impiego di tecnichee strumentiTRIZper la progettazione concettualedei sistemitecnici,

modellazionee analisidel ciclodi sviluppoprodotto aziendalee definizioneragionata degli
interventcheprivilegianola competitivitie| 6 i nnovazi one

gestionedella conoscenzgéecnicamediantestrumentper text mining proceduredi analisi
automaticali brevetti

tecnichdnnovativedi ottimizzazionali prodotto e di processqottimizzaziong¢opologica,di
forma,multiobiettivly
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STERN Progetti S.r.l.

Stern Progetti srl  Costruzioni meccaniahautomazioni
Organico: ®

N° 3 Progettisti

N° 1 Amministrativo

N° 7 Lavorazione e montaggio erR"

Attivita:

Lasocietanascealla fine del 1990, la principaleattivita € la progettazione la costruzioneli

macchinger fustellifici (settorecalzaturieroe pelletteria), macchinepeciali(prototipi) ed

attrezzaturesuspecificaichiestalel clientesuccessivamestaffiancaa questaattivitaanche
la lavorazionecontoterzi di particolarifiniti a disegnoo gruppi montati,comepezziunicio

piccoleserie Lasuperficiecopertaé di circa1800 mt di cui300 destinatid uffici e servizie

1500 alla produzione magazzinoln aziendasongpresentmacchinatensilsiatradizionaliche
a controllonumericagettificheglettroerosionearpenteriasaladi misurae controllo
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Anal i si dell o stato dell darte
Individuazione del problema

Progettazione concettuale del nuovo sistema

Analisi del problema

Identificazione del principio di funzionamento
Progettazione del prototipo

Modellazione CAD 3D

Simulazioni FEM/CFD/FSI
Supporto alla realizzazione dei disegni costruttivi
Programmazione ed esecuzione delle prove sperimentali
Sviluppo del sistema
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Ruolo di STERN nel progéito ®

A Committente delle attivitd e coordinamento

4 Collaborazione alla progettazione del prototipo

i Realizzazione disegni costruttivi

A Costruzione del prototipo

A Ri sorse umane e di spazio
effettuate
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Il progetto

Analisi dell o stato dell
A CippaturdTriturazione

A Compattazione
Indagine di mercato
Ricerca in ambito brevettuale

|

Classificazione dei sistemi esistenfig .r?
Valutazione delle problematiche m

25000

ggggggg

20000

Andritz 15000

X Ascot Matic 10000
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Il progetto

Identificazione delle problematiche relative alle varie
fasi della filieralegnopellet
A Cippatura

A Essiccazione

A Triturazione secondaria

A Compattazione

A AFILIERA FLUSSO DIMATERA
| FAS| DELLA FILIE | | o ]

CONSUMI delle fasi principali:
ACippatura(15 KWht elettrica)
AEssiccazione (35&WHht termica)
ATriturazione (1KWh't elettrica)
APelletizzazion¢60 KWh't elettrica)
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Il progetto

Individuazione del principio di funzionamento

Riscontri nel

A Effettotermiceconvettivd SENZA APPORTIDCALORE
AEffetto di taglio

Almpatti ad elevata intensita

Aonde di pressione ultrasoniche

Ultrasonic Source Sy Material Feed Hopper

/Tur in
Il sistema ad ultrasuoni consente di far i
vaporizzare l'acqua grazie ad onde ad o4/
£

ultrasuoni (18 Khz) che attraversano il
mezzo. Si genera una temperatura locale di L Inlet pipe air

~ . . . Speed at
4000 X che genera bolle di cavitazione nel 100 MPH
mezzo dovute a reazione chimica.

Calenzano 4/03/2010



Il progetto

Studio di soluzioni concettuali innovative
Utilizzo di strumenti TRIZ per la generazione di idee soluti

Analisimulticriterialedelle soluzioni per la scelta delle
migliori.

Decisione di procedere con la realizzazione di un
prototipo sperimentale che implementasse le soluzior
concettuali, ma che allo stesso tempo permettesse ur
certa flessibilita di utilizzo.
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Il progetto

2006 -2007 Progetto e realizzazione del primo
prototipo.

Progetto 0Tel emac
Selezione delle soluzioni innovative
Modellazione virtuale delle soluzioni
Progetto preliminare del sistema
Progettazione dei dettagli costruttivi
Costruzione ed Assemblaggio del primo Prototipo

Calenzano 4/03/2010

05/03/2010



05/03/2010

Il progetto

A 20070 Progetto e realizzazione del primo
prototipo.

Il progetto

A 2007/2008 o Prove preliminari
Primo avviamento
Caratterizzazione termfiuidodinamica
Misure acustiche preliminari
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Il progetto
A 2007/2008 & Prove preliminari
Prove preliminari con materi al

sistema di alimentazione del materiale efficiente che ha reso possib
un numero limitato di configurazioni di prova.
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Il progetto

[ 22 |
A 2007/2008 o Prove preliminari

Prove preliminari con materiale: caratterizzazione della materia
prima ed analisi del prodotto in uscita

CONTENUTO IDRICO in %
(rispetto al peso tot.)

46,0%

45,5%

i

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
N° MISURA

VALORE
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